Bareme de corectare — clasa a-V-a

l.La)x=3y+19,19<y
2X—-6y+3=2(3y+19)-6y+3=41

b) x +y=4y+19;y>19, dect +y >4[19+19=76+19=95
C)X-y<6l=2y+19<6l=y<2l. Dary>19, deciy= 20, de unde x = 70.

Il. x = 1001(a+d) + 110(b+c)
1001 =7-11-13;110=2-5-11
a) Deci 11 | x Oabcd
b) i) 7]1001 si 7 nu divide 110, deci pentru ca dividi pe x trebuie ca 7| (b+c) unde b, c
cifre in baza 16
( b,c) 1{(0,0),(0,7),(7,0),(1,6),(6,1),(2,5),(5,2),(3,4).8,(5,9),(9,5),(6,8),(8,6),(7,7)}, nu se
considedi permutrile la perechi de cifre, x dand aceeasi valoar&4 posibilitti, iar pentru
fiecare, a si d poate fi orice cifnenula adig sunt 9-9=81 perechi. Deci sunt 14 - 81 = 1134

i) 13] 1001 si 13 nu divide 110 deci perdaul3 & divida pe x trebuie ca 13| (b+c),
unde b, c cifre in baza 1&
(b,c)t {(0,0),(4,9),(9,4),(5,8).(8,5),(6,7),(7,6 ) 7 posibilitati., iar pentru fiecare, € d poate fi
orice cifia nenuk, adia sunt 9-9=81 de perechi.
Deci 7 - 81 =567
c) (7;13) =1, deci b + c trebuie sa fie divizibil 7113=91 imposibil, pentru & b si ¢ sunt cifre.
Se oline b = ¢ = Gi 81 variante pentru g d deoarece 1001 este divizibil cu 91.

[ll. 1) x =400
2) Suma minin se oline pentrul8=2[3[3, deci 2007 factori sunt egali cu 1, un factor egfal cu 2
si doi factori sunt egali cu 3. Suma acestor 2019 ene este
200711+ 2+2[3=2015

IV.1) n=2010[C+R,R <2009
Cel mai mare nuir se obine pentru C = 2008 R = 2009, deci este egal cu 4038089
2)3(y+41)=x—-4%ix>3y
Daé x = 4y se indeplinge condiia ceruti: 3y +3[41=4y-41—= y =164,Xx =656
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l. 1)
a) a:32010|13+1):32010|22
b = 32008 m+2=2(2[32008+1)
c=3"2+1
(ab)=2 ; [ap]=32"2?(37 2+1)
)E 2(2[32008 1)
c 2[32007 1
2008
%ﬁn:%nm:z - b>2c
2)
A_Ql 21 1201 2001 9001:
2 6 12 20 7 90
= 100+1 + 100+1 + 1OO+i + 100+i +..+ 100+i =
2 6 12 20 90
:100E9+(i+i+...+ij:900+( 1) 900+ 3—&09 <1000
12 203 9110 10 10 10
[I. Obserdm ci a, b sunt cifre. Refia devine
ab- a+ba -b 10a+b—-a+10b+a-b
a,ibi+b,iai:a+b 9 9 _atb 9 _atb
a+b 3a a+b 3a a+b 3a
10(a+b)
9 _atb 10_a+b o4 _9440p- 21a=9b« 7a=3b e a=3.b=7.

atb 3z 9 3z

[l . a) Notam cu x lungimea segmentului [OA]
= AB=0A=x,BC=x,CD=2x,DE=3x ,EF=5x
Noim cu M mijlocul segmentului CB> CM =MD = C_2D = X. Aratam c [OM] = [ME].

OM=0OA+AB+BC+CM=x+x+X+x=4x:ME=MD +DE=x+3x=4x

Deci M este mijlocul segmentului [OE].
p AC,BC,AB 2 x  x _1,1,1 13 11_BF
BE CD AD 6x 2x 4x 3 2 4 12 12 AF

IV. @) 1° + 2° + +15° = 120°
m{< AOA,)=6
m(< A,OA, ) = m(< AOA,)-m(< AOA,) =120~ 78= 42
b) m(< A,0A,)=m(< AOA,)-m(< ACA,)=78-6=72
(

m(< MON) = ~m(< AOA,)+ ml< A0, )+ m(< AOA,) =
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v2 1, Y3 Y2 . Je010 Y2000 . 1
231 V231 J3@/2 J3@/2 T /20103/2009 +/20103/2009 42010
b) 2010[A =+/2010-1= [A] =44-1=43

(0.9

. a)A =

Il. .a)
a+2b _ b+2c _ c+2a _ a+2b+b+2c+c+2a =E:>
2a+3b+4c 2b+3c+4a 2c+3a+4b 2a+3b+4c+2b+3c+4a+2c+3a+4b 3

\/ a+2b b+2c c+2a \/1 1 1
+ + =, |=+=+—=—=10N
2a+3b+4c 2b+3c+4a 2c+3a+4b 3 3 3
ar?b __b+2 __c+2a _1 = 2a+3b+4c= E(a+ 2b) si analoagele.
2¢+3b+4c 2b+3c+4e 2c+3e+4bh 3

a+2b

J2ab  _ +/2ab < 2

2a+3b+4c  Ja+2b)” Ja+2b)
\/ Joab  abe  J2ca _\/ J2ab  Jabe | cha)s\/%Jr%Jr

2a+3b+4c 2b+3c+4a 2c+3a+4b | Ja+2b) 3Ib+2c) 3c+2a

b) Din

1
=E si analoagele.

IlIl. a) ABDE si ATDF — paralelograme, deci DT || BFDE || BF. Cum prin D se poate duce o

singui paraledi la BF rezuli ca punctele T, D, E sunt coliniare.

b) BFET este paralelogram. Pentru a#firat trebuie ca BE] FT.
Din FTL] BEsi FT [ AD rezulti A, B, C sunt coliniare., ceea ce contravine ctdpa &
ABC este triunghi, deci BFET nu poated#irpt.

c) Fie FDn CE ={P}.
Deoarece FT este mediatoarea [AD], reziltA AFD este isoscel cd FDA =< FAD.
De asemene# ABC este isoscel cu [ABE[AC], deci< B=<C
< FAD este exteriodA ABC deci m(< FAD) = m(< FDA) = 2m(< ACB)
Deoarece FIb] BE, in APCD dreptunghic avem rPDC)+m(< PCD)=90°
m(= PCD) = m(= ACB) (opuse la varf)
Se otine m(<PDC)+m(< PCD) = 3mE ACB) = 90°, de unde m{ ACB)= 30°
InAABC: m(< ACB) = m(< ABC) = 30°, deci m& BAC) = 120°

d) Diagonalele patrulaterului ATDF se Tnjatitescsi sunt perpendiculare, deci ATFD este
romb.

IV . a) Triunghiul ADC este isoscel cu AD = DC, dedi«DAC) = m(<DCA)
Dar m& DCA) = m(< CAB) (alterne interne)
Rezult cd m(< DAC) = m(< CAB), deci (AC este bisectoareaA

AB-DC _

b)in AABC se ohine m(< ACB) = 90°, de unde AB =24 cmPQ= > 6cm
¢) m(<ADB) = m(< ACB) = 90°; m(< ADEO = 30° de unde m¢ EDB) = 60°
in/A DEB dreptunghic, EQ este mediacorespunioare ipotenuzeiEQ = % =DQ,
de unde se e ci A DEQ este isoscal are un unghi cu &sura de 60°, deci este

echilateral.

d) DP este mediaincorespunitoare bazei i\ ADC isoscel, deci DAL] AC
ME QEB) = 180° - 90° - 60° = 30°
< QEBsi < CAB sunt corespondente, deci AC || EQ, de unde DEQ
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. a) V2+1_(2+1y3+1)_V6+3-v2-1. Se noteaz a=6+v3-42-1
3+ 2 2 ’

2 -
Pres. a Q; V6 +v3=a+1+v2 = ({6 +3f = far1+v2f =v2 =228 fals

4-2¢
b)

2
(\/Zsu] :b:\/%—l_ 26-1 _ 5 _1

— _ = 1. peom0, 1 oo [b0_1F >0
5 5  sl/26+1 J26+1 b p2010 | )

: . a+b
Il. . a)Se aplicam, = m, pentru numerel& si ——.

)
1+
b) din punctul a) avena\/bzc < > 2

Din ipotez avem

= % + @ si analoagele.

a+b+c=1|" « (a+b+c)? =1« a? +b? +c? + 2ab+ 2ac+ 2bc=1= Zab+ac+ bc):l—(a2 +b? +c2)
Relgia devine

a\/b+c +b\/c+a+c\/a+b ca, a(b+c)+9+ b(c+a)+£+ c(a+b): atb+c iab+ac+bc):

2 2 2 2 4 2 4 2 4 2 4
1 1—(a2+b2+cz)_3 a’+b%+c? _3
=—+ == <=2
2 4 4 4 4

lIl. a)Fie {O}= AC n BD, deci AC BD ; (PBD) n (ABC) = BD
AOO BD,AO O (ABC) (1)

APAB= APAD (C.C.), de unde PB = PD, de&iPBD este isoscel cu PO median
corespuritoare bazei, adicPO este i@ time in APBD
Rezult PO [0 BD, POJ(PBD)  (2)
Din (1)si (2) = m(< (PBD),(ABC)) = m(< AOP). Tn APAOtg(< AOP) = f\\—g =+/3= m(< AOP) =60’
b) Dina)= BD O(AOP)  (3)
Punctele A, O, C coliniare> C(AOP)= PCO (AOP)= M O(AOP)= AM 0 (AOP)  (4)
Din (3)si (4) = BD O AM = m(< BD,AM ) = 90
¢) Din b) = BD 0 (AOP) = (PAC); MO O (PAC) = MO 0 BD

Avep = MOIBD _ MO ; Aria AMBD este minind pentru MO minim, deci pentru OMPC
Apoc = OC;DA = OMZ[ PC pe= J21( din teorema lui Pitagora iA PAC)
37 37 2

= OM =—— = minA =——cm
7 MBD 7

IV. Tn planul triunghiului MCD avem
CM 3 CN R.T.Thales

S = XN||MD
é“g i '[\')R T Thales = MXNZ este paralelogram, dedZ n MN ={O} si O este
22 = NNz IMe
AM 3 NC

mijlocul [MN].

Tn planul triunghiului NAB, se agafolosind linii mijlocii ca MTNY este paralelogram, de unde

YT n MN :{O}. Deci segmentele [XZi [TY] sunt (XYZT este chiar paralelogram), decinotele
X, Y, Z, T sunt coplanare.



